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2. Ce RAPPORT comprend 6 feuiiles, y compris la presente feuille de couverture. 
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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete 
remises a I'office recepteur en reponse & une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans 
le present rapport , comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'e/les ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7)) : 

Description, Pages 

1 -23 telles qu'initialement deposees 
Revendications, No. 

1 -35 regue(s) le 1 1 .02.2005 avec lettre du 1 1 .02.2005 
Dessins, Feuilles 

l/6-6>6 telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete dSposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la reqle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans fa demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de Texpose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apr6s (r&ale 
70.2(c)): 

(Toute feuille de rempiacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas Scheant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibilite 
d application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui: 


Revendications 


1-35 




Non: 


Revendications 




Activity inventive 


Oui: 


Revendications 


1-35 




Non: 


Revendications 




Possibilite duplication industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-35 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielie; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1 .) II est fait reference aux documents suivants : 



D1 : FR-A-2 789 518 (COMMISSARIAT ENERGIE ATOMIQUE) 1 1 aout 2000 
D2: FEIJOO D ET AL: "Prestressing of bonded wafers" PROC. FIRST INT. SYMP. ON 
SEMICONDUCTOR WAFER BONDING: SCIENCE, TECHNOLOGY AND 
APPLICATIONS, PHOENIX, AZ, USA, 13-18 OCT.1991, pages 230-238 



2.) L'objet de la revendication 1 est nouveau (article 33(2) PCT) et implique une activite 
inventive (article 33(3) PCT). 

2.1 . Le document D2, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1, decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document): 

- assembler les deux structures elementaires (D2: page 230, abrege); 

- creer une difference d'etat de contraintes tangentielles entre les deux faces a assembler, 
imposee en courbant chacune des deux structures elementaires a assembler, par application 
de forces mecaniques sur chacune des deux structures (D2: page 230, abrege; page 233, 
alinea 3; Fig. 1); et 

- obtenir au sein de la structure assemblee un etat de contraintes predetermine dans des 
conditions donnees par rapport aux conditions d'assemblage (D2: page 233, alinea 3). 

2.2. Par consequent, I'objet de la revendication 1 d iff ere de ce procede connu en ce que: 

- les courbures des deux structures sont appliquees avant que les deux structures 
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elementaires ne soient mises en contact. 

2.3. L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

2.4. Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre considere 
comme ameliorer la qualite de la structure assemblee. 

2.5. La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT), 
et ce pour les raisons suivantes: 

Le document D2 ne decrit pas que les courbures sont appliquees avant la mise en contact. 
Au contraire il apparait que dans D2 les deux structures sont d'abord mises en contact et sont 
ensuite courbees par application de forces mecaniques (D2: page 230, alinea "Experimental 
Procedure"; Fig. 1). 

Bien que le document D1 decrive deux structures courbees avant leur mise en contact (D1 : 
page 21, lignes 9-15; page 20, lignes 9-16), D1 ne decrit pas Implication des forces 
mecaniques dans les deux structures elementaires pour courber les deux structures. Dans 
D1 les deux structures sont courbees par application des couches d'adaptation de contraintes 
induisant une courbure. 

II n'est pas considere evident pour la personne du metier d'appliquer les caracteristiques du 
document D2, qui decrit I'application des forces mecaniques apres mise en contact des 
deux structures, avec un effet correspondant, dans les caracteristiques du document D1 , qui 
decrit I'application des couches d'adaptation de contraintes avant mise en contact des 
deux structures. 

2.6. L'objet de la revendication 1 implique done une activite inventive (article 33(3) PCT). 



3.) Les revendications 2-35 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne 
la nouveaute et I'activite inventive. 
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4.) L'objet des revendications 1-35 remplit les conditions enoncees dans l article 33 
(4) PCT. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de realisation d'une structure complexe selon lequel 
on met en contact et on assemble deux structures elementaires (1, 3 ; 1, 3, 19 ; 

5 20, 21 , 23, 25 par deux faces respectives de liaison), caracterise en ce que, 
avant mise en contact, on cree une difference d'etat de contraintes tangentielles 
entre !es deux faces a assembler, impos6e en courbant chacune des deux 
structures elementaires a assembler, par application de forces mecaniques sur 
chacune des deux structures, cette difference etant choisie en sorte d'obtenir 
10 au sein de la structure assemblee un etat de contraintes predetermine dans des 
conditions donnees par rapport aux conditions d'assemblage. 

2. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendlcation 1, caracterise en ce que Ton deforme Tune des structures avant 
mise en regard de la seconde. 

15 3. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 

revendlcation 1 ou la revendication 2, caracterise en ce que la difference d'etat 
de contraintes est generfee au moyen de contraintes generees 
independamment dans chaque structure elementaire. 

4. Precede de realisation d'une structure complexe selon Tune 
20 quelconque des revendication 1 a 3, caracterise en ce que les deux structures 

sont courbees de sorte que les deux faces a assembler soient respectivement 
concave et convexe. 

5. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 4, caracterise en ce que les deux structures sont courbees de 

25 sorte que les deux faces a assembler soient complementaires. 

6. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 5, caracterise en ce que les deux structures sont courbees de 
sorte que les deux faces d assembler soient respectivement spherique concave 
et spherique convexe. 

30 7. Precede de realisation d'une structure complexe selon Tune 

quelconque des revendi cations 1 a 6, caracterise en ce que les forces 
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mecaniques appliquees sur la structure elementaire resultent de la creation 
d'une difference de pression entre les deux faces de ladite structure. 

8. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 7, caracterise en ce que la difference de pression entre les deux 
faces de la structure a courber pour qu'elle presente une face a assembler 
concave est creee par aspiration de ladite structure sur une preforme concave 
de profil adapte choisi en fonction de celui a donner a la face a assembler et sur 
laquelle la structure repose localement en sa peripherie. 

9. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 7, caracterise en ce que la difference de pression entre les deux 
faces de la structure a courber pour qu'elle presente une face a assembler 
concave est creee par aspiration de ladite structure a I'interieure d'une cavite, la 
structure reposant localement en sa peripherie sur un joint bordant fa cavite. 

10. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les forces mecaniques appliquees 
resultent de la deformation de la structure entre une premiere et une deuxieme 
preform es complementaires, Tune concave, I'autre convexe, de profils choisis 
en fonction de celui a donner a la face a assembler. 

11. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 10. caracterise en ce que la premiere preforme est une des 
structures concaves a assembler deja courbee selon le profil choisi. 

12. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 10 ou la revendication 11, caracterise en ce que la deuxieme 
preforme est munie de canaux d'aspiration pour maintenir la structure courbee 
une fois enlevee la premiere preforme. 

13. Precede de realisation d'une structure complexe selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les forces 
mecaniques sont appliquees simultanement sur les deux structures a 
assembler par deformation des deux structures entre deux preformes de profils 
choisis en fonction de ceux d donner aux faces a assembler. 

14. Precede de realisation d'une structure complexe selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 13. caracterise en ce que I'application de 
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forces mecaniques sur Tun ou moins des substrats est effectuSe £ I'aide d'une 
preforme constitute d'un moule. 

15. Proc6d6 de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 14, caracterise en ce que cette preforme est constitute d'un 

5 moule poreux. 

16. Procede de realisation d'une structure complexe selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 13, caracterise en ce que ('application de 
forces m§caniques sur les substrats est effectuee d I'aide d'au moins une 
preforme defbrmable. 

10 17. Proc6d6 de realisation d'une structure complexe selon Tune 

quelconque des revendications 1 a 13, caracterise en ce que I'assemblage 
entre les deux structures est un collage moleculaire. 

18. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 14. caracterise en ce que les deux faces a assembler sont 

15 traitees afin de facilrter le collage. 

19. Precede de realisation d'une structure complexe selon I'une 
quelconque des revendication 1 a 18, caract6ris§ en ce que I'assemblage entre 
les substrats est realise par contact direct, la surface d'au moins I'un des 
substrats 6tant amenagee en sorte d'eviter un piegeage d'air entre les surfaces 

20 assemblies. 

20. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 19, caracterise en ce que fun au moins des substrats est perce. 

21. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 
revendication 20, caracterise en ce que ce substrat est perce en son centre. 

25 , 22. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 

revendication 21 , caracterise en ce que I'un au moins des substrats comporte 
au moins un canal non traversant debouchant en bortJure du substrat. 

23. Precede de realisation d'une structure complexe selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce que I'assemblage 

30 entre les substrats est realise au moyen d'une couche de fluage. 
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24. Procede de realisation dune structure cornplexe selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 23 caracterise en ce qu'on realise 
('assemblage d une temperature superieure a I'ambiante. 

25. Procede de realisation d'une structure cornplexe selon la 
5 revendication 24, caracterise en ce que les substrats sont chauffes par contact 

avec des preformes chauffees. 

26. Procede de realisation d'une structure cornplexe selon la 
revendication 25, caracterise en ce que les pr6formes sont respectivement 

i chauffees d des temperatures drfferentes. 

10 27. Procede de realisation d'une structure cornplexe selon Tune 

quelconque des revendications 1 a 26, caracterise en ce que le procede inclut, 
en outre, une etape technologique comportant un changement de temperature, 
la difference d'etat de contraintes tangentielles entre les deux faces £ 
assembler etant choisie de sorte que, lors de cette etape, les contraintes 3 
15 I'interieur de la structure assemblee restent inferieures a un seuil de contraintes 
predetermine. 

28. Procede de realisation d'une structure cornplexe selon la 
revendication 27, caracterise en ce que I'etape technologique est une etape de 
traitement thermique. 

2< 5 29. Procede de realisation d'une structure cornplexe selon Tune 

quelconque des revendications 1 a 28, caracterise en ce que le procede inclut, 
en outre, apres assemblage des deux structures elementaires, une etape 
d'amincissement de Tune de ces deux structures en un film mince, la difference 
d'etat de contraintes tangentielles entre les deux faces d assembler etant 

25 choisie en sorte d'imposer un niveau de contralnte donne au sein du film mince 
resultant 

30. Proced6 de realisation d une structure cornplexe selon la 
revendication 29, caracterise en ce que Ton assemble le film mince d une autre 
structure elementaire en creant, avant assemblage, une difference d'etat de 
30 contraintes tangentielles entre les deux faces a assembler, cette difference 
etant choisie en sorte d'obtenir au sein de la nouvelle structure assemble un 
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etat de contraintes predetermine dans des conditions donnees par rapport aux 
conditions d'assemblage. 

31. Precede de realisation d'une structure complexe selon que 
Tune quelconque des revendications 1 a 30, caracterise en ce que le precede 
5 inclut, en outre, une etape d'epitaxie pour realiser un film epitaxie (23) d'un 
materiau sur une face exteme de la structure complexe, la difference d'6tat de 
contraintes tangentietles etant choisie de sorte qu'a la temperature d'epitaxie, 
cette face exteme presente un parametre de maille compatible de I'epitaxie du 
materiau desire. 

10 32. Precede de realisation d'une structure complexe selon la 

revindication 31, caracterise en ce que la structure sur laquelle doit s'operer 
I'epitaxie est un film mince (22) obtenu par amincissement de ladrte structure 
apres assemblage. 

33. Precede de realisation d'une structure complexe selon Tune 
15 quelconque des revendications 31 ou 32 caracterise en ce que le precede 

comprend, en outre, les etapes suivantes : 

assemblage de la structure complexe comprenant le film 
epitaxie (23) sur une autre structure (25) par deux faces respectives de liaison 
en creant avant assemblage une difference d'etat de contraintes tangenttelles 
20 entre ces deux nouvelles feces a assembler, 

amincissement de la structure complexe pour liberer une face 
du film mince epitaxie (23), 

epitaxie d'un nouveau materiau (26) a partir de la face du film 

mince liberee, 

23 la difference d'etat de contraintes tangenttelles entre les deux 

nouvelles faces a assembler etant choisie de sorte que le parametre de maille 
du film mince epitaxie (23) soit compatible avec I'epitaxie du nouveau materiau 
a epitaxier (26). 

34. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 33, 
30 caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre sous une atmosphere control6e. 

35. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 33, 
caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre sous hydrogene. 
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